Nuoteky debito nustatymas

q sql.vid. salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (1/d)zm
u gyventojy skaicius
k inf infiltracijos | nuoteky tinklus koeficientas
q m.3al. atveztiniy nuoteky kiekis, m3/d
q d.esamas 40 esamas nuoteky kiekis, m3/d
0 =‘1L1wd'Un ko mtld
Qd.vid 40,0  Vidutinis paros nuoteky kiekis, m3/d dond 1000 inf > .
! _ Qd.wd 3
Ohvia = sm’ [ h
2 Qi
. — i Vi ,l/S
Osa 36
K d max 1,4 buitiniy nuoteky netolygumo paros koeficientas 1,2-1,4 (RSN 26-90)
Qd.max 56,0 Didiiausias paros nuoteky kiekis, m3/d Oimats = Qavia * Kayars»m™ 1 d

] P 3
Opmars = Onvia * Kvdr mas 'k,'xa m> [ h

Q} ks
= Zhmaks , 1/s
Qs maks 3,6

k bdr.maks 4,3 nuoteky didziausio netolygumo mety valandos koeficientas (pagal Qgyv.vid, I/s) RSN 26-90 12 lentele
ki 1,1 lietaus ir polaidzio vandens jtekéjimo pro Suliniy dang€ius koeficientas



Parametras Mato vienetas Apkrova M?taVimO Atitekanc¢iy nuoteky
vienetas koncentracija
ChDSCr kg ChDS/d 13,5 mg/l 337
BDS; kg BDSs/d 7,4 mg O,/1 184
SM kg SM/d 5,6 mg SM/I 140
Nhendras kg N/d 2,2 mg N/I 54
Poendras kg P/d 0,2 mg P/I 5
Ekvivalentinis gyventojy skaiCius GE 123
Valomy nuoteky uzterstumas pagal atitinkamgq tersalg i X, = n; -1000 mg /1
sal vid
q sal.vid. salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (I/d)zm
ni atitinkamo ter$alo norma, g/zm./d:
ChDS 120
BDS; 60
SM 70
Nbendras 12
Phendras 2,7
Ekvivalentinis gyventojy skaicius GE 2;52%%_g2ﬂ1,2m'
BDS;
X BDS;s valomy nuoteky uzterstumas pagal BDS 5, mg/1
Qd.vid skaiciuotinas vidutinis paros nuoteky debitas, m3/d
nBDS5 BDSS norma, g/zm./d
Teralo i masé = %, kg/d

1000




Parengtinis (mechaninis) valymas

nar 70 sulaikyty nuogréby norma, /1000 m® 6mm-701/1000 m3
par 970  nuogreby tankis, kg/m3
wgr 0,004  Nuogrieby kiekis, m3/d Wy, = Agr. xlg:-vm!"—‘— ,m?/d
Mgr 3,8  Nuogrieby masé, kg/d
ns 110  sulaikyto smélio norma, /1000 m> ns = 100-120 | / 1000 m3
ps 1500 smélio tankis, kg/m3

N5 X Q.maks.

ws 0,006  Smélio kiekis, m3/d We 06 md/d
Ms 9,2  Smélio masé, kg/d
t 4 nuoteky isbavimo sméliagaudéje trukmé, min. Priimame t = 4min (Wastewater Engineering ir Uzsakovo reikalavimai). Tuomet 3alinimas numatomasiki 95% 0,2mm daleliy.
v 0,5 Aeruojamos sméliagaudés tiris, m3 2 lentels. Dumblo amziaus (di i inki pri i nuo valymo paskirties ir
Vsmél. 0,7  Aeruojamos sméliagaudés tiris su smélio kaupimo dalimi (30% nuo sméliagaudés tirio) temperatiiros, o taip pat jrenginiy dydzio (tarpinés reiksmes turi biti apskaigiuotos)
D/H 1,5 Smeliagaudés plocio ir darbinio gylio santykis (pagal Engineering rekomer j D/H=1,5) L lrenginiy cydis, Byzop T
Valymo paskirtis ki 1.200 kg/d Virs 6.000 kg/d
Fosforo $alinimas Parinkimo temperatira we | iz@c 10°C 12°C
2 5 4
P, -3,5 reikiamas pasalinti fosforo kiekis, mg/I P, = Pyynar.— Py — P, — Pyipumg/l; .’:.u nmi kacuav ‘0 | 8.2 - 8 6.6
P pendras 5,1 bendras fosforo kiekis nevalytose nuotekose, mg/I /;'Cf,gz “a"n?; 125 | 103 10,0 83
P, 4,0 liekamoji fosforo koncentracija valytose nuotekose, mg/I P, = 0,6 +0,7 X Cp,,mg ¥ & g:i 12:; 11; :;‘3‘ ?1.40
P, 1,8 fosforo sunaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/I P, =001XL,mg/l; | 05 1200 18,4 | 16,0 13.2
P 2,8 biologiniu biidu $alinamo fosforo koncentracija, mg/I Py, = 0,01+ 0,015 X L,,mg/L; J DU:,”,!:“}“ lizavimas, fsk. azoto 25 | Nerekomenduojama J

3lentelé. Standartinés reikdmés denitrifikacijos skaitiavimui, esant sausiems orams ir
azoto | racijo y temperatary diapazonul nuo 10° iki 12° C i is (Nitrifikuoti
nitrato zzoto kg vienam kg ileidgiamy nuoteky BDS:)

Non 18 reikiamo denitrifikuoti (pa3alinti) bendrojo azoto koncentracija, mg/I Sl Caorar |
jolVar . - e |
N bend. 54 bendro azoto koncentracija nevalytose nuotekose, mg/I i ceri‘riuzsie‘n?r;:ne:éécsnozmS ‘ Wena:edlk; _‘w‘r”réirtraukwamcn
Titrif ciig ore 2l acija |
N org. 2 liekamoji organinio azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/| e o Py {
1 : .06
N no3 0 amonio koncentracija valytose nuotekose, mg/I i .
| 3 O
N, 25 liekamoji azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/l; (pagalATV standarta NWS =0 mg/l) %8 | L 908
N, 9,2 bendrojo azoto panaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/I. N, =004+ 006xL,mg/l; % | bita 912
05 | 016 0,15
Nitrifikacijos ir denitrifikacijos zony tario santykio nustatymas Pon = LDA" ,mg /mg 5 lantelé. :‘ngicktiflrgcdumblo susidarymas SPogop [kg SS/kg BDSd, esant temperatarai nuo
a
Kssnl Dumblo amzius, dienos
Pon 0,098 Reikalingas denitrifikacijos pajégumas mg/mg Cacont 4 8 10 15 20 2
0,4 028 0,69 0,85 0,59 0.56 0.53
Von/ (Von+Vy) 0,4 I3 ATV standarto 3 lentelés pagal denitrifikacijos pajéguma nustatomas maziausias santykis tarp denitrifikacijos zonos (DN ) ir bendro denitrifikacijos ir nitrifikacijos (DN+N ) zony 0.8 081 0.8t .77 0.71 0.68 0.65
0.8 1.03 0.93 0,89 0,83 0.80 0,77
1.0
Dumblo amZiaus nustatymas a =g ¢ 1 d. :‘2 1;: 11?: 11(1]; S'Zj ?‘zi ?vig
DN+N N G : t . . B . o1
Bonin 20,3 Denitrifikacijos procesui jvykdyti dumblo amziaus reikSmé, d 0y = k, X 3,4 x1,10315-9 Blaneeis, Standarties dumble Ao IndeksoreIKainaE
Oy 12,2 dumblo amZius nitrifikacijos procesui vykdyti, d Valyme bodas SVI (Vkg)
kq 1,8 saugos koeficientas nitrifikacijos procesui uztikrinti. Kai A bds5< 1200 kg/d, tai ks=1,8; kai A bds5< 6000 kg/d, tai ks=1,45. Pa:?:.z‘s’“”"“ (komerciniy “Wém taka .
T 8 Zemiausia dumblo ir nuoteky misinio temperatara bioreaktoriuje, °C Be nitrifikacijos 100 - 150 -
Nitrfik. 100 - 150
cljz:
Bonsn 25,0 Denitrifikacijos procesui jvykdyti priimta dumblo amziaus reikime, d bilzavimas 75-120
Dumblo prieaugio nustatymas
My, =My, + My, p, kgSM/d.
Mpg 7,91 Bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d Mg = Mgps, % d:kBQSM/";- (3 P, K EERE L53x%P )
Mpac 7,58 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy tersaly salinimo, kg SM/d; M,p= . 22 10‘00 B o LAl kgSM/d;
Mpa,p 0,33 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medZiagas dél fosforo $alinimo, kg SM/d. Perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis parenkamas i§ ATV standarto 5 lentelés, pagal skendintiy medZiagy (SM) su BDSS5 santykj valomose nuotekose ir dumblo amziy
d 1,03 perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis, kg VDSM/ kg BDS5 ;
Mgy =My e+ Moz py, kgSM/d.
Mpar 7,91 Perskaitiuotas bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d Myzc = Mgps, X d, kgSM/d; e % (8 X Pia + 68X Prips + 53 X Ppas)
Mg 7,58 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy ter%aly $alinimo, kg SM/d; Mpap = ) ~ 1000 1Ry ENE
Mpd p1 0,33 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél fosforo Salinimo, kg SM/d.
. 3
Van 11,3 Anaerobinés kameros tiris, m3 Van = ( R maks. + Qca) X top, M
Qed 7.9  antriniy nusodintuvy grazinamo veikliojo dumblo siurbliy debitas, m¥h Qea = 1.0 % Qi . m*/h
tan 0,75  nuoteky ir veikliojo dumblo iSbuvimo anaerobinéje kameroje trukmé, h=0.5-0.75
Minimalaus nitrifikacijos ir denitrifikacijos kameros tiirio nustatymas
Monsn 197,8 Reikalinga veikliojo dumblo masé pagal sausas medziagas, kg SM Moxsn = Opnan X Mpar. kg SM
Vonen 49,5 minimalus reakcijos zonos taris, m3 Wi &
a 4 veikliojo dumblo koncentracija reaktoriuje, gVDSM/I
Dumblo ir tiirio apkrovos nustatymas
Mpps,
= X Vo9 BDSs/g VOSM d; M BDS,
A 0,04 Veikliojo dumblo apkrova — ter3aly kiekis, tenkantis 1 kg veikliojo dumblo sausy medziagy per parg g BDS5/ g VDSM d N A = V‘?ﬁ, kg—; =X d;
v m
A 0,15 Tariné apkrova, kg BDS5/m3*d DN =N
qs1 400  veikliojo dumblo tiirinés apkrova, pagal ATV vertikaliems nusodintuvams <650 1/m2/h asy
J 120 veikliojo dumblo indeksas, /kg. ATV std - 6 lentelé ouer M=% 7 sm/h
qa 0,83 antriniy nusodintuvy pavirsiaus hidraulin¢ apkrova, m/h Fan = % . m?

Fav 9,46 Antriniy nusodintuvy pavirSiaus plotas, m2




Dumblo kiekiy skaic¢iavimas

Qpy

0,99
7,91
8
0,99
1
0,8
5,93
0,25

.. . M4 3
Perteklinio dumblo debitas, m3/d Qpa = L m /d;
bendras perteklinio dumblo prieaugis valymo jrenginiuose, kgSM/d €
veikliojo dumblo koncentracija reaktoriaus dugne, g VDSM/I. Priimama 8,0 g VDSM/I
Perteklinio dumblo kiekis pagal masg, t/d Woa = Qpa X Vpa. t/d;
perteklinio dumblo tankis, t/m3; priimame 1,0 t/m3 a
Sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, % Mpg = = X 100, %;

Bepeleniy sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, kg BSM/d My,q =M,z X (1 —5, di’f’ﬁ g BSM /d;
perteklinio dumblo pelningumas vieneto dalimis. Gali bati 0,2+ 0,3. Priimame, kad 0,25.

Dumblo stabilizavimas ir tankinimas

Qipa
mpg
m tpd
Q tam
M tam

S tdm

htan
Rtan

0,40
0,8
2
0,40
0,99
0,2

15,0
5,9
6
3,2
1,5

Sutankinto perteklinio dumblo debitas, m3/d

Sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, %

Sausy medziagy kiekis tankintame pertekliniame dumble, tankinant gravitaciniu badu, %. mtpd=2+4 %
Sutankinto dumblo mi$inio debitas, m3/d

Sutankinto dumblo miSinio kiekis pagal mase, kgSM/d

Sutankinto dumblo mi$inio peliningumas

Laikotarpis, per kurj dumblo tankintuve kaupiamas dumblas, d.
Dumblo tankinimo talpos tiiris, m3

Priimamas dumblo tankinimo talpos turis, m3

Dumblo tankinimo talpos naudingas gylis, m

Dumblo tankinimo talpos skersmuo, m



iStirpinti d

kiekis reaktoriuje 7tentele. Spocifinis  deguonios  suvartojimas  OUcaoy [kg
<

Oslkg

B0S;],  esant

0,15 X Opysw X F; . comiCoomr 322 o
0Cec = Maps, % (056 + o a2 ) kg 0,/d [ 7@ Sy -
OCac. 9,9 Deguonies kiekis anglies Salinimui, kd 02/d 1+017 X Opyen X F 3
Fr 0,61  temperatiiros faktorius dél mikroorganizmy vidinio kvépavimo. kurio reikimé apskai &uojama pagal formule: F, = 1,072"% >
Qavia. X 43X (Noy -
OC in 7,4 Deguonies kiekis nitrifikacijai, kd 02/d 0y = 1000 |
NPT o Quavia. X 29 X Npy —
OC apv 2,1  Deguonies kiekis denitrifikacijai, kd 02/d OCapy = — 1000 ' kg 0;/d Dumblo amzius, d
4 6 8| 10 15| 25
ke 1,10 koef. Pagal ATV 8 lentelg. interpoliuojant ke 13| 1.25) 12 1.2 L15] 11
k 3,50  koef. Pagal ATV 8 lentelg. i 1 kn kai BDS5<1200 kg/ 2,5 2| 15
n B oe! aga fnle ¢. {nlerpo 'luojanl ke % (OC‘, 0 DN) +ky X OCay af S? g/d 5
OoCh 1,4 Deguonies suvartojimas dienos piko metu, kg 02/d oC, = - 2“1 —,kg0,/h kn kai BDS5>6000 kg/d 2| 1.8 1.5
v 1,2 oro tankis, kg/m3, kai oro temperatiira t=20C
] 4,0 oro kickis, tickiamas i vieng aeratoriy, O1 =2-8 m3/h
n 0,2 deguonies i$naudojimas i3 patickto oro. vieneto dalimis. nustatytas pagal parinkty aeratoriy prie reikiamo gylio charakteristikas
oc: 0,2 Vienu i iStirpi leguonies kickis, kg O o/h 0C,; =021 xyx0,x n,kg0;/h
na 7 acratoriy skaicius
12 parenkamas toks aertoriy skaicius, kad jy skaicius visose kamerose biity vienodas 8 ientelé, Deguonies suvartojimo piko kosficientai (2 h trukmés piky metu, palyginus su 24 h
0 48  Reikalingas orapiitémis tiekti oro kiekis, m3/h _ vidurkiu, kai néra matavimo duomenu) o
[ T Dumblo amzius, dienos
s s L P A il 6 8 10 15 25
Oro kiekiy skai¢iavimas dumblo stabilizavimui 7= T3 Py
2 ; 12 12 115 A
fre Kai B goos < 1200 kg/d o 25 20 -
0U g 4,7  Deguonies poreikis dumblo talpai apskaiéiuojamas OUpg =z X Mypa X E,e kg Oo/d; Hkelpaseer0000kald . |, 20 18 18 -]
z 2 deguonies savitasis deguonies poreikis, kg 02/kg VDBSM. Priimame z=2,0 %.
M ppq 5,93 sausy bepeleniy medziagy kiekis, kgBSM/d
Eg 0,4 dumblo organiniy medziagy suskaidymo efektyvumas vieneto dalimis, E_st=0,35+0,5 %. Priimame E_st=0,4 %

kiekis DT

Standartinémis sglygomis r

iStirpinti d.

CP
OV,y = OU,y X ——2—

0V 4 10,67  Standartinémis salygomis reikiamas istirpinti deguonies kiekis, kg02/d 2C -0’ kg 0,/d;
OU g 4,7  deguonies poreikis dumblo talpai, kg02/d #

C, 10,46  vandens prisotinimas deguonimi jrenginyje, mg/I

Ct 9,02 vandens prisotinimas deguonimi esant atmosferiniam slégiu ir temperatiirai T, mg/l

ha 3,30 aeratoriaus panerimo gylis, m; jrengiami 0,2 m auks¢iau aerotanko dugno
a 0,55  koeficientas jvertinantis deguonies tirpumo sumazéjimg dumble. a=0,5+0,6. Priimame a=0,55
c 2 iStirpusio deguonies palaikytina koncentracija dumblo tankintuve, mg/I. Skai¢iuojamoji reiksmeé c=2,0 mg/l;

Reik landinis d kiekis DT
o . Lo 0Coa
OV pan 0,44  Reikiamas valandinis deguonies kiekis, kgO2/h OVpyn = kg 0. /h;

24

Aeratoriy kiekis dumblo tankinimo talpoje

ng 2
8,6

Oro kiekis, tiekiamas j vieng (DMD) aeratoriy paprastai bana, O_1=2+8 m~3/h, priimame O_1=5,5 mA3/h. Deguonies isnaudojimas i$ patiekto oro, vieneto dalimis, nustatytas

pagal parinkty aeratoriy prie 3,4 m gylio charakteristikas E=0,285

Reikalingas oro kiekis j aeratorius, m3/h 0 =0y Xn,m?/h;




